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Bistouri electrique a touches sensitives et & memoire . 

L v invention se rapporte aux appareils d'electro-chirurgie, 
ou bistouris electriques et, plus particulierement, aux com— 
mandes de selection des formes d'ondes correspondant a leurs 
differents modes de f onctionnement et de r£glage du signal 
5 de sortie et aux differents organes indicateurs et d'affi- 
chage dud it signal* 

Les appareils connus comportent un g£nerateur traditionnel 
comportant des elements de circuits commutables en vue de 

10 passer d'une forme d'onde a une autre et des composants de 
reglage analog ique de la tension de sortie, et les 
selections et reglages sont effectues au raoyen de 
commutateurs rotatifs months sur un panneau constitu6 par la 
face avant du boitier de I'appareil, Un tel panneau de 

15 commande n'est pas facile a nettoyer, ce qui est un 
inconvenient important dans une salle d f operations. Les 
reglages obtenus au moyen de commutateurs traditionnels ne 
sont pas precis et ne fournissent pas d' indication fine de 
la valeur reglee. Les formes d'ondes, disponibles en petit 

20 nombre, sont def initiveroent figees dans les circuits. 

La presente invention se propose de supprimer ces inconv6- 
nients et d'ameliorer la precision des reglages et des 
indications fournies a l'operateur et au praticien dans les 
25 appareils d'electro-chirurgie. 



Suivant I 9 invention, le panneau de commande de I'appareil, 
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de surface lisse, est muni d f un clavier a touches sensitives 
destine a ef fectuer la selection du mode de f onct ionnement a 
programmer par l'op£rateur et les reglages d* amplitude de la 
tension de sortie pour le mode choisi-, de moyens d v af£ichage 
5 par echelles lumineuses indiquant ladite amplitude pour les 
differents modes de fonctionnement et de moyens d'affichage 
numerique de ladite amplitude, tandis que le generateur de 
signaux de sortie est agenc£ pour permettre une programma- 
tion des parametres qui definissent le signal de sortie, en 
10 particulier son rapport cyclique et son amplitude, a partir 
d • informations nuineriques enregistrees dans une m£moire as- 
sociee et tenant compte des ordres fournis par le. clavier. 

Suivant un mode d v execution pr£fer£, les rapports cycliques 
15 des signaux de sortie correspondant aux differents modes de 
fonctionnement sont pr£-enregistres en memoire et leur 
selection eat effectuee dans la memoire par un 
micro-processeur , en fonction des ordres fournis, et le 
clavier comporte une touche de commande de la memorisation 
20 desdites informations num£riques. 

D'autres particularity, ainsi que les avantages de 1" inven- 
tion, apparaitront clairement a la lumiere de la description 
ci-apres. 

25 

Au des sin annex£ t 

La figure 1 repr£sente scbematiquement le panneau 
de commande d'un appareil d'electro-chirurgie 
30 conforme a un mode d* execution prefer^ de I 1 inven- 

tion ; 

La figure 2 est le schema de principe des circuits 
et organes essentiels que comporte un tel appareil ; 
35 et 

La figure 3 represente, de maniere simplifiee, une 
forme d' execution du clavier et des circuits 
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associes. 

A la figure 1/ on a represents schema tiquement un panneau de 
conunande constitue par la face avant du boitier de l'appa- 
5 reil et comportant : 

- quatre dispositifs d'affichage par echelles 
lumineuses, designes par les numeros de reference 1 a 4 et 
destines a afficher l'amplitude de la tension fournie par 

10 l'appareil, respectivement dans les quatre modes de fonctionr- 
nement COUPE, COAGULATION, MIXTE et COAGULATION BIPOLAIRB ; 

- quatre touches sensitives 5 a 8, commandant res- 
pectivement la selection par l'qperateur des quatre modes de 
fonctionnement susvises, c'est-a^dire le choix de l'une des 

15 quatre formes d'ondes qui seront precisees dans la suite ; 

- trois touches sensitives 9 a 11, commandant res- 
pectivement une augmentation de 1' amplitude de la tension de 
forme d'onde select ionnee, une memorisation de la valeur 
numerique de cette amplitude et une reduction de cette 

20 amplitude ; 

- une touche sensitive 12 commandant l'ouverture 
d'une 6lectro-vanne d'arriyee d' azote a la "piece a main" de 
l'appareil s 

- une touche sensitive 13, commandant la mise en 
25 service gen^rale de l'appareil » 

- la fenetre 14 d'un voyant lumineux de signalisa- 

tion de d4faut j 

- la fenetre 15 d'un dispositif d'affichage 
numerique de 1« amplitude de la tension fournie par 

30 l'appareil et 

- la fenetre 16 d'un dispositif d'affichage 
numerique de la puissance efficace fournie par l'appareil. 



Tous les organes susvises se presentent sous la forme de 

35 portions de surface lisses faisant partie du plan du 

panneau, lequel est done parfaitement lisse et facile a 
nettoyer . 
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La figure 2 represente schematiquement les circuits electri- 
ques de l'appareil. 

Aux touches sensitives 5 a 11 est associe un circuit 17 qui 
5 traduit les commandes effectuees en posant le doigt sur les 
touches en signaux numeriques et decode ces signaux numeri- 
ques pour transmettre au micro-processeur 18 une information 
qui lui permet de parametrer la generation, par un genera- 
teur 20, de la tension de sortie a ins i prograromee. 

10 

A titre d'exemple, on a represente schematiquement > a la 
figure 3, une forme d' execution du circuit 17. One seule des 
touches a ete symbolisee par le circuit equivalent : les 
autres sont constitutes de la meme facon. Corame on le salt, 

15 dans un clavier capacitif, 1' action du doigt sur la touche 
se traduit par la variation d'une capacite 500, done de la 
tension appliquee, a partir d'un generateur 502, a une 
entree d'un comparateur 50>, dont l'autre entree recoit une 
tension de reference V re £. On obtient ainsi, a la sortie du 

20 comparateur 501, un niveau logique 1 ou 0 suivant qu'une 
commande est ou non appliquee a la touche. 

II existe divers moyens d* exploiter de tels signaux 
logiques. A tltre d'exemple, on a figure, pour chacune des 

25 touches 5 a 8, une bascule D, 50 - 60 - 70 - 80 respective- 
ment, relive a 1» entree de mise en service d'un compteur 
reversible 51 - 61 - 71 - 81 respectivement. Ces compteurs 
re^oivent des impulsions d'une horloqe 90, soit sur leur 
entrte de comptage, a tr avers la touche 9, soit sur leur 

30 entree de decomptage, a travers la touche 11. Les touches 9 
et 11 ont ete figurees comme de simples contacts, mais il 
doit etre bien compris qu'elles fourhissent en realite des 
niveaux logiques et que des moyens, connus en soi, doivent 
done etre prevus pour que la validation de ces niveaux logi- 

35 ques provoque la validation de la transmission des 
impulsions d'horloge aux compteurs. Plus precisement, 
l'horloge 90 sera avantageusement agencee pour avoir une 
premiere cadence, relativement lente, pendant la premiere 
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seconde de sa mise en service, une second cadence, plus 
rapide, au bout d'une seconde. Autreraent dit, si l^p^rateur 
appuie sur l'une des touches 9 ou 11 par coups brefs, il ne 
provoquera & chague coup qu'une petite incrementation ou 
5 decrementation de l 1 amplitude de la tension de sortie. II 
provoquera au contraire une incrementation ou une decremen- 
tation rapide en appuyant sur la touche pendant au moins une 
seconde. Cette particularity facilite grandement le reglage 
de la tension a la valeur precise desiree. 

10 

A tout moment, pendant qu*il effectue le reglage de la 
tension de sortie correspondant au mode select ionne, 
l'operateur peut en controler la valeur numerique qui est 
alors affichee en permanence. 

15 

On voit, a la figure 3, que la touche 10 est relive a 
I 1 entree de remise a zero des bascules 50 - 60 - 70 - 80. La 
remise a zero de celle des quatre bascules qui se trouvait 
arraee a pour effet, par 1' intermediate de I'une des quatre 

20 portes ET, dont une seule, 810, a 6t6 representee, de 
transferer le contenu du compteur dans une section appro- 
pri£e 1804 de la memoir e 18 du micro-processeur, section 
affect£e a I'affichage de la tension de sortie pour le mode 
de fonctionnement considere. Les quatre sections de memoir e 

25 d'affichage sont reliees a 1'indicateur numerique 15. La 
touche 10 sert done a commander la mise en memoir e de la 
derniere valeur du niveau programme correspondant au mode 
choisi. 

30 II va de si que le schema a 6t6 trhs simplifie, chaque 
sortie de chaque compteur devant en fait etre reliee a une 
porte ET telle que 810 qui re9oit par ailleurs la sortie 
compl&nentaire de l'une des bascules 50 a 80. 

35 Comme on l'expliquera plus en detail dans la suite, le 
praticien dispose, de son c6t£, de dif f£rentes commandes qui 
lui permettent de select ionner le mode de fonctionnement. 
Pour simplifier le dessin, on a s implement symbolise par un 
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contact 611 la commande de selection du mode COAGULATION par 
le praticien, considere a titre d'exemple, et l'on suppose 
que, lorsgue ce contact est ferine, un niveau logique 1 est 
applique a une entree d'une porte ET 612 (il existe une 
5 telle porte ET a chaque sortie de chaque compteur) qui 
revolt, sur son autre entree, la sortie correspondante du 
compteur 61. La sortie de la porte ET 612 est appliquee a un 
gen£rateur 202, qui fait par tie du circuit 20 de la figure 2 
et engendre, d'une maniere qui sera expliqu£e dans la suite, 
10 la forme d'onde correspondant au mode de fonctionnement 
selectionne, avec l f amplitude qui a 6t6 regime par 
l'op£rateur. 

Lorsque la commande 611 est actionnee, la sortie de la porte 
15 ET 612 attaque egalement, par l f intermediate d'une porte UU 
613, la porte 610, si bien que la valeur de la tension qu'il 
utilise se trouve encore memorisee dans 1802 et aff ichee par 
le dispositif 15* 

20 II doit etre bien compris que le circuit de la figure 3 
n'est donn£ que pour faciliter la comprehension de fonction- 
nement de 1'appareil. En pratique, les compteur s 51 a 81 
pourront en realite faire par tie de la memoire 180, le 
raicro-processeur etant programme pour interpreter directe- 

25 ment les commandes emanant des dif ferentes touches sensiti- 
ves, lesquelles, fournies par ce type de clavier sous forme 
logique et num£rique, sont preciseroent de nature a etre 
facilement interprStees et mise en memoire par un 
micro-processeur , 4ventuellement associ£ a des circuits 

30 logiques convenables. 

Revenant a la figure 2, on comprend maintenant que la 
memoire 180 contient a chaque instant des informations 
relatives au choix du mode de fonctionnement qui a £te 
33 effectue et a la valeur pr£-regl6e de la tension. Bile 
contient en outre en permanence, pour chaque mode de fonc- 
tionnement, les informations qui definissent la forme d'onde 
correspondante, a savoir : 
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pour les modes COUPE ou COAGULATION BIPOLAIRE, la 
frequence porteuse (il s'agit d'une onde entretenue pure) et 
pour chacun des deux autres modes, la frequence 
porteuse et le rapport cyclique (lequel differe d*un mode a 
5 !• autre) . 

Ces informations sont raemorisees sous la forme de poids 
numeriques et le genSrateur 20 est agence pour fournir 
l'onde de sortie ayant le rapport cyclique et l'amplitude 
desires, en tenant compte du mode de fonctionnement selec- 

10 tionn£ et du niveau de sortie regie par 1' opera teur. La 
realisation d f un tel g£n£rateur programmable est a la port£e 
de 1'homme de metier et il mettra avantageusement en oeuvre 
la technique de modulation d v . impulsions en largeur. 
On notera que les quatre formes d f ondes sont pr^-programmees 

15 dans la memoire de I'appareil. Toutef ois, elles ne sont pas 
def initivement figees, car une modification du programme 
peut etre envisagee. Cette technique de memorisation permet- 
tra meme, si cela apparait utile par exemple pour adapter la 
forme d'onde de coupe au type particulier de chirurgie 

20 effectue, de memoriser plusieurs formes d'ondes pour 
certains modes de fonctionnement. On pour r a meme envisager 
d'associer au micro-processeur des cartes de memoire 
enfichables definissant chacune une forme d'onde diffSrente 
et, eventuellement, toute une s4rie d 1 amplitudes 

25 pre-reglees de la tension de sortie, correspondante. 

A la figure 2, on a represents en 21 des circuits 
d' interface entre la memoire 18, le generateur 20 et le dis- 
positif d f affichage runner i que de la tension 15. 

30 Le generateur 20 alimente, sur une sortie speciale, la pince 
22 de COAGULATION BIPOLAIRE et, sur sa sortie normale, la 
"piece a main" comportant 1' electrode principale* 23, 
utilisee dans les trois autres modes de fonctionnement. La 
plaque 24 associee a 1* electrode 23 est reliee, par I'inter- 

35 media ire d'un circuit de securite 25 qui signale la mise de 
la plaque a la terre* a un dispositif 26 de. decodage des 
comroandes effectuees par le praticien sur la piece a main. 
Ce dispositif comporte, dans !• exemple de la figure 3, les 
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portes 612. II comprend en outre des moyens, non figures, de 
decoder le signal de commande obtenu guand le praticien 
appuie a la fois sur les boutons "jaiine" et «?bleu" de la 
piece a main, qui mettent respect ivement en service le mode 
5 COUPE et le mode COAGULATION. 

Suivant une particular ite de l'appareil, le mode MIXTE (qui 
correspond a une forme d'onde speciale pre-programmee dans 
la memoire) est, en effet, mis en service par appui 
siroultane sur ces deux boutons, sans qu'il soit necessaire 
10 d'effectuer une commutation speciale sur le panneau de 
commande de l'appareil. 

Le dispositif 26 comporte encore des moyens d' identifier une 
defaillance quelconque dans le fonctionneroent de l'appareil 
15 (tension d' alimentation nbn correcte, fonction en panne, et 
autres). Outre l'allumage du voyant 14 de signalisation de 
defaillance, ce dispositif commande l'affichage, par le dis- 
positif 15, d'un code numerique fabrique par le 
micro-processeur et indiquant la nature de la defaillance. 

20 

II est bien entendu que, dans le present texte, lorsqu'il 
est question des commandes prevues sur la piece a main, il 
s'agit tout aussi bien des commandes equivalentes prevues 
sur la pedale normalement fournie avec l'appareil. 

25 - 

On notera que, de fa$on connue en soi, la mise en service du 
mode "COAGULATION BIPOLAIRE", peut etre obtenue automati- 
quement, a 1' issue d'une certaine temporisation, d'une 
seconde par exempie, des que le praticien ferme la pince 

30 speciale. 

A la sortie normale du generateur 20 est branche un circuit 
27 qui detecte l'onde de courant et est relie au dispositif 
16"d'affichage de la puissance efficace. On notera que, pour 
35 une tension de sortie donnee affichee par le dispositif 15, 
la puissance depend du mode de fonctionnement choisi et, en 
outre, n'est pas toujours la meme pour un mode donne, car 
elle est liee, en particulier, a 1« impedance du tissu 
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traite. L'affichage de puissance perroet finalement de tenir 
compte dans les reglages d'un pararaetre qui pr^sente son 
inter et pratique propre. 

5 On a represents, en 28, un generateur de signaux sonores 
declenche par les conunandes de la piece a main ou de la 
pedale. Ces signaux sont emis a une frequence unique choisie 
pour supprimer 1* influence des parasites de la salle (800 Hz 
par exemple) . L'emission sonore se fait pendant une seconde 

10 a chaque mise en service d v un mode de fonctionnement par le 
chirurgien et permet de discriminer, a l v audition, ce mode 
de fonctionnement, du fait que les signaux emis ont quatre 
sequencements differents (c'est-a-dire que, pour chaque 
mode, le signal est compose d'une sequence, identifiable a 

15 l'oreille, de sons et de silences de durees determinees) . 

Les echelles lumineuses 1 a 4 sont par exemple da type a 
plasma ou a cristaux liquides et sont commandees par 
1' interface 21, soit par des signaux numeriques, soit par 

20 des signaux en dents de scie appropries, engendr£s par 
1* interface a partir des informations numeriques d 1 amplitu- 
de contenues dans la memoire. Des que l*appareil est sous 
tension, les quatre echelles sont alluroSes et indiquent en 
permanence, aussi bien au cours du pr^-r^glage effectue par 

25 I'operateur que pendant le travail du praticien, le niveau 
de l 1 amplitude de sortie correspondant aux quatre modes • Des 
qu'un mode est select ionne # soit par la touche sensitive 
correspondante pendant le pr^-reglage, soit par la commande 
de la piece a main ou de la pedale pendant les intervalles 

30 de temps de travail, l'echelle correspondante est agencee 
pour clignoter (cet agencement est symbolise, a la figure 
17, par une liaison entre les echelles 1-4 et le clavier 17 
d'une part, le dispositif de decodage 16, d'autre part). 

35 Le praticien a done une indication visuelle a distance, a la 
fois du mode de fonctionnement et du niveau de tension cor- 
respondant. II peut en outre demander a l'operateur de 
regler l'appareil sur une puissance de sortie ou une tension 
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precises determinees, qui seront par exemple celles que 
l f operateur aura reperees, grace aux indicateurs numeri- 
ques, comme s'etant revelees satisf aisantes au. cours d*une 
intervention sirailaire anterieure. 

II va de soi que diverses. formes d* execution pratique des 
fonctions decrites pourront etre "iroaginees par l^horame du 
metier, sans s'ecarter de !• esprit de I 1 invention. 
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Revendications de brevet. 

1. Appareil d'6lectro-chirurgie comportant des 
moyens generateurs de plusieurs signaux de formes d'ondes 
differentes " et un panneau de commande muni d'organes de 
progr animation de ces formes d'ondes et de reglage du niveau 

5 du signal de sortie, 

caracterise en ce que ledit panneau de commande (figure 1) , 
de surface lisse, est muni d*un clavier a touches sensitives 
(5 a 11) qui constituent lesdits organes de programmation et 
de reglage, de moyens d'affichage par £chelles lumineuses (1 

10 a 4)indiquant les amplitudes du signal de sortie pour 
chacune desdites formes d'ondes , et que lesdits moyens gene- 
rateurs (20) sont agences pour permettre une programmation 
des parametres qui definissent le signal de sortie, en 
particulier son rapport cyclique et son amplitude, a partir 

15 d' informations numeriques enregistrees dans une memoir e 
associee (180) et tenant compte des ordres fournis par le 
clavier (5 -11). 

2. Appareil d'^lectro-chirurgie selon la revendi- 

20 cation 1, 

caracterise en ce que les rapports cycliques des signaux de 
sortie correspondant aux dif ferents modes de f onctionnement 
sont pre~enregistr£s en memoire (180) , que leur selection 
est effectuee dans la memoire par un micro-processeur (18) , 
25 en fonction des ordres fournis et que le clavier comporte 
une touche (11) de commande de la memorisation desdites 
informations numeriques. 

3. Appareil d'electro-chirurgie selon la revendi- 
30 cation 1 ou 2, 

caracterise en ce que ledit clavier comporte une touche 
sensitive (9) d f incrementation de la valeur numerique de 
ladite amplitude et une touche numerique (11) de decrementa- 
tion de ladite valeur numerique, lesdites touches etant 
35 associees a une horloge (90) fournissant des impulsions a 
une premiere cadence relativement lente lorsqu'on exerce des 
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actions breves sur la touche correspondante et a une seconde 
cadence relativement rapide lorsqu*on appuie sur la touche 
pendant un temps plus long et a des moyens de coinptage 
reversible (51 - 61 - 71 - 81) qui regoivent les impulsions 
5 d f horloge sur leur entree de comptage lorsque la touche 
d 1 incrementation est validee, et sur leur entree de decomp- 
tage lorsque la touche de decrementation est validee. 

4. Appareil d'electro-chirurgie selon la revendi- 

10 cation 1, 2 ou 3 

caracterise en ce que le panneau de commande comporte des 
moyens (16) d f aff ichage numerique de la puissance du signal. 

5. Appareil d 1 electro-chirurgie selon l'une. des 
15 revendications 2 a 4, 

caracterise en ce que des cartes de memoir e enf ichables sont 
associees au micro-processeur en vue de permettre notamment 
le changement facile de la forme d'onde. 

*■ 

20 6. Appareil d f electro-chirurgie selon l'une des 

revendications 1 a 5 # 

caracterise en ce que le mode de fcmctionnement dit MIXTB 
correspond a une forme d f onde distincte programmee dans la 
memoir e et que les deux commandes traditionnelles de mise en 
25 service du mode COUPE et du mode COAGULATION qui sont a la 
disposition du praticien sur la piece a main ou la pedale 
sont utilis^es pour obtenir la mise en service du mode MIXTE 
par simple action simultanee sur les deuxdites commandes. 

30 7. Appareil d'electro-chirurgie selon l'une des 

revendications 1 a 6, 

caracterise en ce qu'il comporte des moyens de detecter et 
d 1 identifier une defaillance de f onctibnnement ou une erreur 
de mise en service de I 1 appareil et de provoquer l f aff ichage 
35 de cette defaillance ou de cette erreur sous la forme d'un 
code numerique d 1 identification de sa nature. 
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8. Appareil d'electro-chirurgie selon l'une des 
revendications 1 a 7, 

caracterise par un generateur (28) de signaux sonores 
declenches, apres tempo r isation, par les coramandes de la 
5 piece a main ou de la pedale, lesdits signaux sonores ayant 
un sequencement qui perroet de distinguer le mode de 
f onctionnement a I'oreille. 

9. Appareil d'electro-chirurgie selon l'une des 
10 revendications 1 a 8 # 

caracterise en ce que chacune des echelles lumineuses (1 a 
4) est agencee pour clignoter des que le mode de fonction- 
nement correspondant a ete select ionne par I'operateur ou le 
praticien. 
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